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Exercice N°1 : 


1)Le montage fonctionne en régime linéaire (Vd=0) 


La maille N°1 donne : 
V4- RL-RL-V2=0 S 2RI; = V1-V2 Я 


La maille N°2 donne : 


Vor RI:-V3=0 H Va= Vor ВІ. or RI, = 4 Së 
V, -V, V, +V, 
Na Nat 2 V, = Eon en 


2) V1 = 2sinwt et Va 4V. 


Exercice N°2 : 
1) L'A.L.12 fonctionne en régime linéaire (Vd=0) 


La maille N°1 donne : Vz- RI; «0 ; Va» RL 
La maille N°2 donne : V,- RL-RIZ-0 : V4-2 RL TA 


2) C'est un amplificateur non inverseur 


Exercice N°3 : 


1) L'A.L.I3 fonctionne en régime linéaire (Vd=0) 


4 


La maille N°1 donne : V4- RI; =0 ; 7, = 


SE 


2 ) C'est un intégrateur 
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3) L'A.L.I4 fonctionne en régime linéaire (Vd=0) 

La maille N°3 donne : Vs- RI, «0 ; Vas RL 

La maille N°4 donne : Ves RL= 0 ; Ve-- RL| Vo=- Vs 
4) C'estun inverseur 


Exercice N?4 : 


1°) Régime linéaire car la sortie est reliée à l'entrée inverseuse 
L R1 


2°) D’après la loi de diviseur de tension on а: 


Uc 
e EE He 
2R1 2 
777 
3°) La maille N°1 donne : 
x е U4 -e 
U4-R2L-e =0 ; А21, = Ш4-е ; L= SS U4 
La maille N°2 donne : 
e – ВЗ І,- 01-0; e = АЗІ, +01 777 
U4-e . .,4, АЗ U4 
m= ; e(1+—)-R3— +01 
e -R3 T +U1 ( + D Во 
R3 R2 
_ R2+R3 U4 ] u R R2 с ле ке 
е = ВЗ 01. e = ВЗ | U1 : 
Cg (iert: Bä R2+R3 R2+R3 , R2«R3 — R2«R3 
4?) 
L'A.L.I est en régime linéaire Vd=0 or Vd=e*-e ; e'-e 
R3 ы, P2 цу 0с BB mie R3 us yı- P2+R3 Uc SÉ R3 A 
R2+R3 R2+R3 2 R2+R3 2 R2+R3 R2 2 R2 _R2+R3 
R2+R3 R3 
U1 = Uc - —U4 
2R2 R2 


5°) On donne les graphes de U1 et U4 représenter le graphe de Uc pour R2 = R3. 


R2+ R2 R2 
U1= Uc U4 р di 
2R2 R2 U1 = Uc - U4 Uc = U1 + U4 
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Exercice N°5 : 
1°) Régime saturé car la sortie n'est pas reliée à l'entrée inverseuse (boucle ouverte) 


2°) C’est un comparateur simple seuil 
3?) Si U1 > U3 alors U2 = 12V 


Si U1 < U3 alors U2 = -12V 


4°) 


16 


Exercice N°6 


1) C'est un dérivateur 


2) 


L'A.L.| fonctionne en régime linéaire (Vd=0) 


La maille N°1 donne : Ve- О, =0 ; Ve= Uc 
La maille N°2 donne : V4-RI-0 ; Vs- -RI or 7 sc% ef Donc Vs --RCUPE 


3) Le signal d'entrée Ve est un signal alternatif sinusoidal d'expression Ve - 5 sin ot 


a) 
Rappel : Formules Trigonométriques 
со$0 = sin( > + 0) со$0 = ѕіп( > — 0) 
і ' 1 
d(sinot) ose: 00800) _ -wsinwt (cos wt)dt = T sinwt [in ct)dt = ——— COSot 
dt dt w w 
Ve = 5 sin ot Vs --RcIVe ; BS = 5WCOSwt 
dt dt 
Vs =-5RCocosat or o änt ` Vs = -10пАСҒ sin KE ot) : М = 10пАСҒ sin (ot - > ) 
R=15KQetC=2pf f-10Hz. 
-6 3 А TT А H TT 
Vs = 10rix2.10?x15.107x10 sin (ot - Di = Зп sin (ої > ) Vs- 9,42 sin (62,8t - 20 
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b) Représenter l'oscillogramme de Vs sur le repère suivant. 


C) La tension Vs est sinusoidale en quadrature arriére par rapport à la tension d'entrée 


4) Le signal d'entrée Ve, étant alternatif triangulaire d'amplitude 4V et de période 80ms, 


a) 
4 
Pour te[0,T/4] Ve = axt tl te d tde droite а = ———— = 200t Ve = 200t 
el ] avec a est la pente du segment de droite 20 10° Ме = 200t | 
Vs = RCE =-200RC ; Vs=-200x15.10°x 2.10%- - 6V 
b) 


C) La tension Vs est une tension alternative rectangulaire. 
ExerciceN°7 


1) C'est un intégrateur 


2) ГАІ fonctionne en régime linéaire (Vd=0) 
La maille N°1 donne : Ve- Ri =0 ; М.= Аі; joe 


1r. 
La maille N°2 donne : V.+ О,=0 ; Vs= - U, or Uc = NL 


vs-- 1 Ve, j Vs = —. [Меш 


C) В RC 
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3) Le signal d'entrée est sinusoidal d'expression Ve = 5 sin ої ; f2 50 Hz; R=1KQ ;C=1uF 


La tension de polarisation est +Мсс=12%. 


3-1 
1 Р 5 B. = TT 
= ——— ; Vedt = | 5 t=-— t=-> =a 
Vs RC | Vedt ; f e f sinw " созо à sin(qt + 2 ) 
Vs = sin(wr+ T.) Vs = sin(314t« 7) |Vs - t6sin(314t H 
ВСо 2 10° х 10° x 277 x 50 2 2 
3-2 
16 Е 
Vcc=12V У-У. БЕН == sh 
5 
t (ms) 
Vcc- -12VE-—-—— IL E e d 
-16 


Exercice N°8 : 


1°) Régime saturé car la sortie est reliée à l'entrée non inverseuse 


2°) Puisque le régime est saturé | U9 = Mee = +12V 


3°) 
Puisque le régime de fonctionnement ае L’A.L.I est saturé Vd «0 U8 
La maille N°1 donne : U8- R8i -Vd =0 ; (1) 
La maille N°2 donne U9+ Hot -Vd =0; (2) 
U8 - Vd 


De l'équation (1) R8i -U8-Vd = i- 
On remplace i par son expression dans l'équation (2) 


U8 - Vd R9 R9 R8 + R9 R9 
-vd-0 ;Vd(1-P9)-ug.P? ug ; vq ug, yg 
U9 + R9 Vd-0 ; (1+2) = 09+ 208 ; WW es )- Us. 
R8 RÉ R9 R8 R9 
Vd = U9 us .  Vd- ид ив 
R8+R9  R8+R9R8 ; R8+R9  R8+R9 
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4°) 
Pour que U9 =-12V il faut que Vd<0 
R8 R9 = —-12R8 + R9U8 < 0 Un 8 
Vd = re Ro * es, ef? um 
5°) Pour que U9 =+12V il faut que Vd»0 
12R8 
E RE. 


6°) Pour R8= 2 KO, R9= 8KQ 
12R8 12x2.10 _ 


Tension de seuil par valeur croissante de U9 : Uf R9 8.10 
3 
Tension de seuil par valeur décroissante de U9 : Uļ= -12x20 a 


7°) Caractéristique de transfert U9 = f(U8) 


Figure 1 


8°) 


12V 


9V 


3V 


-12V 
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Exercice N°9 


1?) Régime saturé car la sortie est reliée à l'entrée non inverseuse 


2°) D'après la loi de diviseur de tension on а: 


е‘ = == S 
R2+R1 T. 


3°) Déduire l'expression de Vd en fonction de Ve et Vs 


Vd-e*-e or e =Ve 


R2 


= Vs - Ve 
R2+R1 


4°) Seuils de basculements V* (seuil positif) et V (seuil négatif) en fonction de Vcc 


Seuil de basculement — \Vd=0 


E E WE - 
R2+R1 R2+R1 


V Vcc —=— сс 
Ve Vs= +Vcc R2+R1 R2+R1 


5°) Condition sur Ve pour que Vs = -Vcc 


Pourque Vs= -Vcc il faut que Vd<O R2 wWcc-Ve-0 >WVe>- R2 Vcc 
R2«H1 R2+R1 


6°) Condition sur Ve pour que Vs = +Vcc 


Pourque Vs= +Vcc il faut que Vd>0 R2 wvec Ves0 мес DËS vec 
R2+R1 R2+R1 


7°) Sachant que Vcc = 15V,R1= 2R2 


а R2 


m'e a " EN EE 
ү” = Vcc = Vcc-—-5vV |V'=5V | V =-5V 
mom 7 .. 5-7 WE EN 


8?) Caractéristique de transfert de Vs en fonction de Ve 
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10°) Si R2=4R1 Vcc = 15V, 


V: -12V| |v- --12v 
ys ARI yoo Plys 80 ny SE 


281+ В1 5h 5 


Exercice N?10 : 


Soit le montage suivant où l'ALI est supposé idéal : 


1°) Expression de Ve en fonction de Vs, R1 et R2. 


D'après la loi de diviseur de tension 


Vc 
Ve* oM Vs 
R1+R2 


2°) Les expressions des tensions seuils Vp et V, : 


Le montage est constitué d'un comparateur inverseur à double seuils et d'un circuit capacitif (RC) 
Les tensions de seuils sont obtenues lorsque la tension Vd = 0 
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Vd = Ve' - Vc = : xVs- Vc Vd=0 > . R2 ween Ve = R2 x Vs 
R1+R2 R1+R2 R1+R2 
ог М = +Мсс d x Vcc R2 
" R1+R2 LT RL R2 € 


3°) Les valeurs de Мн et V| si R12 10 КО ; R2= 20 KO. 


20 


= y vec - 20,42. gv VW. вау 
R1+R2 30 R1+R2 


4°) Expression de la période « T » du signal de sortie Vs : 


T, =R..C.in(1+ 2.92) 


1 


5°) Courbe de la tension de sortie Vs. 
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cc = -— x12 = -8V 
30 
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